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    [摘 要】 阐述了我国脚手架工程技术现状，介绍

利技术脚手架，最后提出了这方面技术提升的建议。
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    脚手架是建筑施工中的重要工具。我国研究开发的门

式脚手架和碗扣式脚手架等新型脚手架，在一些地区已大量

推广应用，取得较好的效果。尤其是从1994年“新型模板和

脚手架应用技术”项目被建设部选为建筑业重点推广应用的

10项新技术之一以来，新型脚手架的研究开发和推广应用工

作取得了重大进展。

    近期，建设部对建筑业的10项新技术的内容作了局部

调整，新型模板和脚手架的技术内容也稍有变动。新型脚手

架是指碗扣式脚手架、门式脚手架，在桥梁施工中推广应用

方塔式脚手架，在高层建筑施工中推广整体爬架和悬挑式脚

手架。本文侧重介绍几种新型脚手架技术。

1 我国脚手架工程的技术现状

    现阶段工程主要使用钢管脚手架(扣件式钢管脚手架、

螺栓式钢管脚手架、承插式钢管脚手架)、框式脚手架(门型

脚手架、梯形脚手架、三角型脚手架)、移动式脚手架、桥式脚

手架和吊脚手架(由吊架，支承系统，提升系统组成)。从材

料上讲，主要使用钢材，同时在一些中小城市和落后地区大

量使用木脚手架和竹脚手架。相比模板工程技术，脚手架工

程中巫需解决如下问题:标准的制定和实施、产品的质量和

监督、脚手架技术的进步等。

    我国的模板支架以扣件式为主，使用量约占60% o钢支

柱在许多工程中大量应用，主要采用螺纹外露式钢支柱。门

型支架曾使用过，但因为产品的质量问题和门架刚度小等问

题而被迫放弃。

2 各国模板工程，脚手架工程发展趋势

    国外发达国家的主导脚手架方面，低合金钢管在国外发

达国家使用已比较普遍，相比于普通碳素钢钢管，其屈服强

度可提高46%，重量减轻27%，其它性能也有不同程度的提

高。因此，可以在发达地区率先推广使用低合金钢管脚手

架，从政策上可以给生产和使用低合金脚手架的厂家给予部

分优惠。在构造形式上可以大力推广碗扣式、门式、方塔式

及爬升式脚手架，但须在产品质量和安全上得到确保。

    鉴于国外的技术领先性，一方面我们应该在结合我国实

际情况的基础上引进技术;另一方面为了能在与国外建筑企

业的竞争中占得先机，应该大力利用专利技术促进技术进

步，专利技术领域能优先于其他所有领域率先出现新技术。

所以我国的建筑企业应该学会利用专利技术发展自己，努力

学习，建立自身独特的优势。

3 利用专利技术提高我国的脚手架工程技术

    我国现阶段脚手架普遍使用钢材，少数地区使用竹、木

脚手架。但是存在着明显的型式偏于单一的缺陷。下面介

绍一些新型的专利技术。

3.1 插板插盘组合脚手架

    该组合脚手架包括其端部各带有一个插板的横杆，其上

带有插盘的立杆，其插盘与立杆垂直固定，在插盘上开有3-

6个与插板配合的径向插孔，在插盘上方的立杆上套有一个

紧固装置，该紧固装置呈用楔形长板卷成的圆通状，在紧固

装置最低处有一个与立杆上固定的紧固键配合的键槽，在键

槽低端一侧的斜面上开有一个防滑槽，该防滑槽与键槽之间

形成一个防滑墙。

    两个立杆之间由内插外锁装置连接锁紧，该装置包括其

下半部与下面立杆的上端固定的内插套管，立杆上端外壁上

为短导程多头螺扣，上面立杆的下端插在内插套管上半部

外，上面立杆的下端外壁上固定有一个上接管螺箍，锁套套

在螺箍外，其下端为与多头螺扣配合的扣爪。

    本新型脚手架技术具有如下优点:①横杆与立杆相对固



低 温 建 筑 技 术 2005年第3期(总第105期)

定，不会发生转动而使脚手架松脱;②由于紧固装置上设置

有防滑槽，即使发生震动撞击也不致使脚手架脱落，使用安

全可靠;③立杆上的内插外锁装置，可以将若干立杆固定连

接揉起，且横杆可以任意固定定向和自如定向后锁紧，而不

受角度限制，可以在组合拆卸时达到高效，高速的要求。该

结构安装快捷，操作简便，可安全稳定地整体移动吊装，组合

拆卸时达到高效、高速，使传统工法弊病得到彻底改善。

3.2 碗扣自锁式多功能脚手架

    该脚手架由立柱，焊在立柱上的卡碗和套在立柱上的卡

箍，焊有卡扣的连接杆(横撑、斜撑)、梯子、斜脚手架、横托撑

及可调立柱组成，立柱上按一定间距焊接有卡碗，其内表面

与连接杆上的卡扣外表面，即二者的接触面是同一角度的锥

形面，此角度是一自锁角，连接时，卡扣插人立柱与卡碗间的

锥形槽内，自上而下地施力，卡扣即可方便地被楔紧在锥形

槽内。

    卡碗的上缘平面上设有四个互为直角的定位槽，便于架

设四边形脚手架时，横撑和立柱可以迅速定位。卡碗的下内

缘设有若干泄漏孔，便于落人卡碗内的水泥渣漏出。作为吊

脚手架时防止卡碗和卡扣脱锁的卡箍套在立柱上，其上缘是

一斜边，与其底边构成自锁角，旋转卡箍，斜边与焊在立柱上

的顶销紧接并销紧。

    此脚手架相比于现有脚手架具有的优点:①卡碗与卡扣

连接能自锁，稳定性高，能定位安装四边型脚手架，既准确又

迅速，且能安装多边型脚手架;②碗扣内部不存水泥渣，免除

施工者清理;③采用几种标准部件和个别专用部件即可组成

多用途的支撑件，降低施工部门的成本。

3.3 一种升降式高层建筑脚手架

    这种脚手架更适合于作为专用的装修用脚手架。它由

脚手架架体和若干均匀分布的升降装置，固定装置及墙体预

留孔组成，其脚手架架体与普通钢管脚手架架体相似。其架

体少至2层楼高，且少至只有3层工作步架，其底层工作步

架架设有加强管和挂掉管;其每组升降装置由一挂吊架和一

升降葫芦组成，挂吊架安装于墙上，升降葫芦挂吊在挂吊架

的挂掉横梁，升降葫芦升降脚手架架体时，其挂钩勾住底层

工作步架的挂掉管;其每组固定装置至少有1根连墙钢管，

它一头有螺纹并配有螺母和垫片，固定脚手架时，它穿过墙

体预留孔挑起脚手架架体并由十字扣相连;其墙体预留孔有

两种，固定挂吊架的联墙螺杆孔位于每层墙体的中部位置，

固定脚手架的联墙钢管孔位于每层墙体的上、下位置。

    此种新型升降式脚手架比其他升降类型的脚手架，具有

下列优点:①此种脚手架架层少，少至3层，且结构简单，故

重量大大减轻;②固定时，脚手架架体和墙体由连墙钢管连

为一体。升降时位于架体下层的连墙钢管可做脚手架架体

的保护挑托，稳固安全性能很高。

    此外还开发出了其他新型的脚手架，例如分片多级自动

爬升外脚手架、一种导轨式升降脚手架、可谓重型门式脚手

架等。其中有些只适用于特定施工环境，有些稍加改进就可

以进行推广应用。

4 新型专利脚手架技术推广的建议

    要消除我国在脚手架施工技术水平方面的差距，必须从

以下几个方面改进:

4.1 设计的标准化、生产的专业化和专利技术的保护

    需要改变我国在建筑领域产品的非标准化和非专业化，

须在建筑领域产品方面推荐执行IS0900()系列标准。同时

对于新型的专利技术可以考虑给予政策上的优惠，防止专利

的侵权行为。目前脚手架标准中，只有《门式钢管脚手架》标

准已颁布，对于其他类型的脚手架，有的标准已经制定了5

年还未审批，碗扣式脚手架和爬架在施工中已大量应用，但

是还没有制定产品行业标准和安全技术标准，以致施工安全

事故时有发生。建议有关部门尽快组织编制和颁发有关标

准，确保产品质量和施工安全。另外，标准实施工作也很重

要，必须有专人负责标准的实施工作。

4.2 提高产品质量的监督和施工方法

    提高产品质量必须依靠质量监督和质量管理，为保证这

些新型专利技术的推广工作健康发展，建议有关部门采取措

施对施工单位购置的脚手架进行质量监管。可以建立租赁

站，加大新型技术的推广步伐，调动开发生产厂家的积极性;

同时，改进施工企业的施工方法，减少材料消耗，提高施工效

率，重视配套系统的开发，对先进经验进行总结推广。

4.3 努力实现科、工、贸的一体化

    相比于国外的模板厂家，我国的生产厂家在人员配备上

并不合理，国外的开发设计，销售人员大约占了60%，生产管
理人员也占有相当的比例。设计开发和销售人员间联系紧

密，在同一个工作室内既有设计人员又有销售人员，真正实

现了科、工、贸一体化，这些都应成为厂家学习的地方。
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